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Глубинное захоронение РАО предполагает создание комплексной  системы инженерных барьеров в скальном массиве, обеспечивающей безопасность объекта на протяжении тысяч лет. При деградации или частичного нарушения барьеров безопасности спустя длительный промежуток времени возможен выход радионуклидов в окружающую геологическую среду, выполняющую роль главного естественного барьера, изолирующего  РАО. При этом существует риск миграции радионуклидов в водных растворах по системе трещин в горной породе в направлении зоны разгрузки. Комплексное моделирование транспорта долгоживущих радионуклидов по системе трещин основана на гидрогеологических, химических и физико-химических расчетах. Одним из важных этапов является геохимическое моделирование поведения радионуклидов с учетом моделей кд, процессов соосаждения и восстановления радионуклидов с переменной степенью окисления. Важным является тот факт, что данный процесс будет протекать на фоне компонентов, образовавшихся в результате деградации инженерных барьеров. Контакт водных растворов с глинами, материалами стального контейнера, алюмофосфатных матриц, возможно, цемента приведет к попаданию макрокомпонентов в раствор. Растворение фосфора, железа, калия органических веществ глин, в свою очередь, может привести к интенсификации микробных процессов в ближней зоне хранилища. Микробное воздействие на радионуклиды, компоненты барьеров и геологическую среду может значительно изменить физико-химические условия миграции радионуклидов. Поэтому данный процесс необходимо учитывать при построении моделей миграции радионуклидов. По нашему мнению, интенсификация микробиоты в ближней зоне, в отличие от микробных процессов на материалах ИББ, может играть положительную роль, создавая дополнительный иммобилизационный сорбционно-осадительный барьер в трещинах скального массива. Особую роль в данных процессах играют микробные биопленки, способные к существенным преобразованиям в системе подземных вод, включая изменения сорбционных характеристики пород. Образование микробных биопленок на горной породе будет приводить к постепенному изменению геохимических параметров среды, за счет поддержания низких значений окислительно-восстановительного потенциала (восстановительный барьер) при клеточном дыхании, за счет процессов минералообразования - осаждения в биопленках и биогенных минеральных фазах растворимых компонентов инженерных барьеров (фосфаты, железо) и компонентов вод ближней зоны (сульфатов, карбонатов) формируя таким образом минеральный барьер. 
В данной работе исследования условий формирования биогеохимического барьера проводили с использованием микробных сообществ, выделенных из подземных вод и кернов, отобранных в районе зоны размещения ПГЗРО  «Енисейский».
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