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При оценке долговременной безопасности пунктов хранения РАО используется математическое моделирование, которое в случае приповерхностных объектов включает в себя моделирование течения подземных вод (фильтрации) в зоне аэрации и представляет собой численное решение соответствующих уравнений в частных производных. Для фильтрации в зоне аэрации эти уравнения являются нелинейными, что значительно затрудняет процесс моделирования, основной трудностью при этом является решение возникающих систем нелинейных уравнений [1]. Сложность решения возникающих систем уравнений увеличивается при использовании современных методов дискретизации, способных давать корректное решение для полных анизотропных тензоров фильтрации, встречающихся в реальных задачах. 
Развитие технологий моделирования фильтрации в зоне аэрации заключается в применении новых методов дискретизации и новых методов решения систем нелинейных уравнений. В данной работе рассмотрены различные решатели, которые могут применяться в рамках применяемого в последнее время метода продолжения по нелинейности [2,3]: метод Ньютона, метод Пикара и комбинированный решатель. Результаты расчетов показали, что комбинированный решатель может улучшить сходимость для некоторых задач. Дополнительно реализован и протестирован новый метод дискретизации – метод опорных операторов. Хотя метод приводит к системам большего размера, чем традиционные конечнообъемные схемы, он способен получать корректные решения на широком классе сеток, в том числе, с невыпуклыми ячейками, а результаты расчетов на сильно нелинейной задаче о капиллярном барьере показали, что метод опорных операторов приводит к сходимости метода продолжения за меньшее число шагов. 
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